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Wymagania wstepne

Student przystepujgc do tego przedmiotu powinien posiadac¢ podstawowg wiedze w zakresie sieci
komputerowych i protokotéw sieciowych oraz podstawowg wiedze w zakresie sieci telekomunikacyjnych.
Powinien postugiwac¢ sie jezykami programowania C/C++. Powinien umie¢ pozyskiwac¢ informacje z
literatury i standardow oraz innych Zzrodet w jezyku polskim lub angielskim oraz powinien by¢ zdolny do
integracji uzyskanych informacji, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie. Potrafi
realizowaé projekty zespotowe.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem urzgadzen sieci komputerowych, realizacji
funkcji w poszczegoélnych warstwach modelu TCP/IP i OSI RM. W ramach przedmiotu studenci poznajg
budowe routera (w zakresie przetgczania danych, przeszukiwania informacji o przekazywaniu pakietow,
kolejkowanie), przetacznika warstwy drugiej, urzgdzen ADSL, EPON, GPON, XGPON, NG2-PON2, 25G-
PON oraz 50G-PON. Zapoznanie sie ze standardami sieci dostepowych. Poznanie budowy procesorow
sieciowych oraz ukfadéw FPGA. Zostang omdwione réwniez sieci SDN, oraz zasady programowania w
jezyku P4.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Potrafi skonfigurowac urzgdzenia sieciowe, realizujgce proste funkcje sieciowe oraz potrafi
uruchomi¢ lokalng sie¢ komputerowg. Potrafi dokona¢ implementacja prostych funkcji sieciowych w
urzadzeniach SDN. Potrafi zaprogramowac procesor sieciowy realizujgcy funkcje warstw 2 — 4.
2.Potrafi dokona¢ wyboru konstrukcji urzgdzen sieciowych zgodnie z wymaganiami technicznymi oraz
warunkami eksploatacyjnymi.

Umiejetnosci:

1. Zna zasady konstrukcji programéw komputerowych, posiada wiedze z zakresu informatyki i zna
sktadnie jezykow oprogramowania P4 . Zna zasady konstrukcji programow sterujgcych dziataniem
procesorow sieciowych oraz urzgdzen SDN.

2. Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektury procesorow sieciowych. Ma uporzgdkowang
wiedze w zakresie architektury urzgdzen sieciowych takich jak routery i przetgczniki.

3. Ma podstawowg wiedze w zakresie podstaw budowy, standardéw, architektury, protokotow
sieciowych i dziatania rozlegtych i lokalnych sieci komputerowych, w szczegdlnos$ci urzgdzen
sieciowych

Kompetencje spoteczne:
1. Rozumie znaczenie spoteczenstwa informacyjnego dla rozwoju kraju.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza zdobyta w ramach wykfadu weryfikowane jest przez egzamin w formie pisemnej lub ustnej. W
formie pisemnej studenci muszg udzieli¢ odpowiedzi na 50-60 pytan (testowych i otwartych) réznie
punktowanych. Sg trzy lub cztery grupy punktowe. Natomiast w przypadku egzaminu ustnego student
losuje po jednym pytaniu z kazdej grupy punktowej. W formie ustnej, do kazdego wylosowanego
pytania, student moze otrzymac¢ dodatkowe pytanie (zwigzane z wylosowanym pytaniem). Ocena
pytania (obejmuje odpowiedz zaréwno na pytanie wylosowane jak i pytanie dodatkowe) obejmuje
zakres odpowiedzi oraz gtebie zrozumienia zagadnienia. Do kazdego egzaminu przygotowywanych jest
50 - 60 pytan. Warunkiem pozytywnego zaliczenia egzaminu otrzymanie minimum 50% punktow
mozliwych do zdobycia.

Umiejetnosci nabyte w ramach projektow oceniane bedg na podstawie ocen czgstkowych uzyskanych
z projektéw. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw.

Kryteria oceny egzaminu i zaliczania:

liczba punktéw ocena

<50 % 2,0

50% - 60% 3,0

61% - 70% 3,5

71% - 80% 4,0

81% - 90% 4,5

91% - 100% 5,0

Tresci programowe

W ramach przedmiotu omawiana jest budowa urzgdzen realizujgcych funkcje poszczegdlnych warstw
modelu osi. Dokonano podziatu i omowienia urzgdzen przynaleznych do roznych obszaréw sieci oraz
domen (elektryczna i optyczna). Szczegoétowo przedstawiono funkcjonowanie sieci PON. Przedstawiono
réwniez zagadnienia zwigzane z programowaniem urzgdzen sieciowych.

Tematyka zaje¢

Zagadnienia poruszane na wyktadach:

1. Klasyfikacja urzadzen sieci teleinformatycznych. Obszary stosowania: sieci LAN, MAN, WAN, WLAN,
PAN. Sieci szkieletowe, dostepowe. Media i techniki transmisyjne. Klasyfikacja protokotow sieciowych.
2. Urzadzenia weztéw sieci — warstwa | i Il: Funkcje i struktura warstwy |l. Regeneratory: funkcje,
rodzaje, najwazniejsze cechy. Mosty: funkcje, rodzaje, najwazniejsze cechy. Przetgczniki: tryby pracy,
podstawowe architektury, budowa..

3. Urzadzenia weztéw sieci - warstwa |ll: Routery. Podstawowe funkcje. Klasyfikacja routeréw. Tablice



RIB i FIB. Podstawowe architektury. Budowa. Kryteria doboru routera.

4. Sieci dostepowe Technika xDSL. Architektura sieci dostepowych. Techniki IDSL, ADSLx, HDSL, VDSL:
funkcje, mozliwosci transmisji danych, parametry pracy. Problemy wykorzystania istniejgcej
infrastruktury. Struktura sieci PON. Ograniczenia stosowania. Sieci oparte na standardach IEEE oraz
ITU-T. Budowa OLT i ONU. Mechanizmy sterownia przeptywem, protokét MPCP.

5. Sieci SAN: Koncepcja sieci SAN ( ang. Storage Area Networks). Topologie i produkty sieci SAN.
Problem izolacji w sieciach SAN. Zarzadzanie sieciami SAN. Techniki /0. Wirtualizacja zasobdw.

6. Urzgdzenia FPGA i procesory sieciowe: Klasyfikacja i przeznaczenie urzgdzen programowalnych.
Jezyki programowania. Architektura NetFPGA. Architektura procesoréw sieciowych. Przyktadowe
aplikacje.

7. Interfejsy urzgdzen peryferyjnych: Interfejsy RS232, RS423A, RS422A, RS485, RS366A, RS530, X20,
X21, V.35, HSSI, HIPPI. Modem zerowy. Interfejs USB: ztgcza i okablowanie, kodowanie, model
komunikacyjny, sposéb przesytania danych, zarzgdzanie magistralg, transakcje, format danych,
wykrywanie bteddw i kontrola transmisji, deskryptory, zasilanie, klasy urzgdzen. FireWire: sposob
dostepu do magistrali, wykrywanie i korekcja btedow, synchronizacja, wydajno$¢. Media transmisyjne.
Sieci PAN

8. Magistrale przemystowe: Omoéwienie Protokotéw Modbus, HART, ProfiBus, Fieldbus. Oméwienie
magistral CAN, LIN, Flexray, Safe-by-Wireny, 12C, D2B, MOST. Przemystowy Ethernet: warstwa
fizyczna, warstwa tgcza danych, wyzsze warstwy z uwzglednieniem warstwy aplikaciji, interfejsy,
wydajnosé.

9. Zasilanie urzadzen sieciowych: Rodzaje Zzrodet energii. Wymagania stawiane systemom zasilajgcym.
Rodzaje ochrony przepieciowej i przecigzeniowej. Zasilacze UPS. Systemy POE - zasada dziatania i
obszar stosowania. Metody redukcji zuzycia energii elektrycznej.

10. Programowanie w jezyku P4: Podstawy jezyka P4, architektury PSA (ang. Portable Switch
Architecture) i PNA (ang. Portable NIC Architecture), Srodowisko uruchomieniowe, implementacja
prostych funkcji sieciowych.

Projekt.

Projekty realizowane przez studentdéw sg zgodne z treSciami poruszanymi na wyktadach

Tresci na kolejny rok akademicki:

1. Programowanie procesorow CPU, GPU, TensorFlow, FPGA, SoC - srodowisko oneAPI oraz SYCL.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacje multimedialne ilustrowane przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Projekt: prezentacje przygotowane przez studentow, projekty w jezyku P4 prostych funkcjonalnosci
urzgdzen sieciowych

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 116 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 56 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




